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De sleutel tot slimmer data(her)gebruik en betere beslissingen
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Rik linkedin.com/in/rop11/

+ 12 jaar ervaring in Systems Engineering, BIM,
Semantisch modelleren en LinkedData

Gewerkt voor 0.a. RWS, ProRail, TenneT, Waterschappen,
Gemeenten, NEN

Sinds 6 jaar bij CROW als:
+ LinkedData specialist
* Informatiemodelleur

« Informatie architect

s kennisplatform
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https://www.linkedin.com/in/rop11/

Praktische kennis, direct toepasbaar

Kennisplatform CROW ontwikkelt en verrijkt collectieve kennis

over infrastructuur en mobiliteit.

Als kennisplatform ontwikkelen we praktische oplossingen
en bevorderen we de toepasbaarheid van deze kennis voor én met de sector.

Z0 is CROW de drijvende kracht achter een duurzame inrichting

van de fysieke leefomgeving in Nederland.

“ledere Nederlander ondervindt

dagelijks de impact van ons werk.”
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VEGQEEIREGRERTEET

« De wereld veranderd en we willen van de computer

- Wij moeten de computer wat we bedoelen en ervaren in de ‘buitenwereld’
+ Hiervoor we de ‘informatie’ binnen

«  En combineren we die met de die daar voor gelden

 Hieruit komen grote hoeveelheden die we bij de bron moeten beheren

- Om daar wijsheid van te maken gebruiken we een

- Een knowledge graph draait op

.. en het wordt al gebruikt!
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Informatie representatie

Willen we machinale hulp, dan moet onze taal begrepen worden




Semantic web,

Linked data

Al, Robotics,
Internet of things

@

Electronic Era

Bron: Semmtech — Data fluency

Information Technology Era

Q ()
A.
- . O
Web oriented :
protocols
World Wide
Relational Web %
The internet Databases .
“Information proio&‘.ol @i :
Technology” invented
The first digita! coined by HBR
computer :
Konrad Zeus's 74 I gy CRC
. Tl .
1940 1958 1974 1980s 1980s 2000s 2010s 2020s

De wereld verandert voortdurend

En organisaties proberen bij te

blijven ...

We hebben ondersteuning van
machines nodig
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Semantisch modelleren

Bron: Themaberaad Data | OTL Wat is een Boom? | Rolf Jonker | 19-10-2023 c R o w



“Ik zag de boom op de heuvel met verlichting”

—

o
Bron: Themaberaad Data | OTL Wat is een Boom? | Rolf Jonker | 19-10-2023 c R 0 u’



Asset levenscyclus | Informatieverlies

Information

PLANNING

DESIGN

/

Costs of Inadequate Interoperability

BUILD OPERATE

/

(15,824.0 USD Million)

Time

NIST Report

—— [deal information flow

Traditional information flow
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Knowledge graph

Data netwerk als representatie

(in computers) van de werkelijkheid

Een asset ‘bestaat’ buiten
(of als concept in ons hoofd)

Knowledge graph works
with “things” not “strings” .

Verschillende bronnen, één waarheid

Every conceptina

knowledge graph has ‘

aunique identifier

s kennisplatform
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Knowledge graph | Mogelijkheden

Knowledge graphs als
‘centrale punt’ voor

gegevens 8

Ambiguiteit kan
worden opgelost

Integreren en
uniformeren van data

Data wordt Infereren en

consistent analyseren
gere- van informatie
presenteerd {_ D> Y.
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Knowledge graph | Gebruikers

000

andit ||||I||

Analyst

A
Operations Engineer Chief Financial Officer/




Waarom LinkedData

Knowledge graph ‘needs a ride’




Waarom LinkedData

Complexere interdisciplinaire projecten

Bijvoorbeeld: een straat gaat open
veel stakeholders, dus veel input
meerdere disciplines, dus veel data delen

veel eisen, dus machine ondersteuning

LinkedData (RDF) is vervoermiddel voor de
data

s kennisplatform
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Waarom LinkedData

Voor Na

« VOOR LinkedData  NA LinkedData
« waar staat je informatie « waar staat de informatie
* hoe lees ik het uit - wat wil ik weten

« waar staat wat ik wil weten

* hoe moet ik het interpreteren

* hoe moet de computer het
interpreteren

s kennisplatform
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LinkedData gebruik

+ IT, Zorg, Farmacie, Overheid en Wetenschap
- Bedrijfsintern, voor informatiedeling om bedrijfsprocessen op elkaar aan te laten sluiten
- Nederlandse voorbeelden: Kadaster, Rijkswaterstaat, Schiphol, ProRail, Arcadis, Besix,

Ministerie van Defensie, Politie, uitgeverij Elsevier, CROW.

Mooiste, bekendste en grootste bron: wikidata.org/

Il welcome!

Wikidata is a free and open knowledge base that can be read and edited by bm@umans and machin;
Wikidata acts as central storage for the §tructured data of its Wikimedia sister projects including Wikipedia, Wikivoyage, Wiktionary, Wikisource, and others.
Wikidata also WO many other sites and services beyond just Wikimedia projects! The content of Wikidata is available under a free license#, exported uSi

formats, and ¢ iffkedlo other open data sets on the linked data web.



Wat is LinkedData




th

Netwerkstructuren in
gegevensbronnen

Set van best practices om
gestructureerde gegevens op het
web te publiceren en te verbinden
Werkt nauw samen met
semantische modellen

1

Aan de hand van een voorbeeld ...
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Wat is LinkedData

CROW
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Wat is LinkedData | Semantiek

We kennen Alma. Ze is
woonachtig in Alkmaar. Ze
houdt van boeken van Harry
Mulisch en ze is nu aan zijn
laatste boek, Siegfried, aan
het lezen. Harry Mulisch is
ook in Noord-Holland
geboren, in Haarlem.
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Wat is LinkedData | Model

We kennen Alma. Ze is
woonachtig in Alkmaar.

voornaam:
Alma

e Persoon
-

-
-

Ze houdt van boeken van

naam:
Alkmaar

Harry Mulisch en ze is nu
aan zijn laatste boek,
Siegfried, aan het lezen.

Harry Mulisch is ook in

oo [ . Noord-Holland geboren, in
raﬁ"as/:h Siegfried
Haarlem.

s kennisplatform
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Wat is LinkedData | Triples

Alma e iskEen ¢ Persoon
Alma e woontln e Alkmaar
iormesi Alkmaar e isEen e Plaats

naam:
Alkmaar

Alma e leest o Siegfried
Siegfried ¢ isEen e Boek

Siegfried e auteur e Harry Mulisch

Persoon e isEen ¢ Klasse

vo{l)-lrg;arim: auteur titel: Persoon L4 Iabel e naam"
naam: Siegfried
Mulisch

Persoon e ookBekendAls e

etfc...

s kennisplatform
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https://schema.org/Person

Wat is LinkedData | RDF

010011101100101010

010011001101101111

110100011100101001

Boom

Subject
(object 1)

d
i

A

i

Stam

Object
(object 2)

Triple

~

\

Subject

Object

—

Bron: Materialenpaspoort Reyeroord | Niels Nederpel, Peter Lo, Ivanildo Breidel, Peter Doorduin, Bart Bink, Rolf Jonker | 01-06-2021
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Predicate
( Subject )

Het datamodel voor LinkedData en
Semantisch web

Meest simpele vorm van informatie
opslag
Resource: pagina’s, concepten,

ideeén, ... (alles wat een URI kan
hebben)

Description: attributen, kenmerken
en relaties van de de resources

Framework: model, taal en syntax
voor deze descriptions

Relateert twee dingen (subject en
object), middels een relatie
(predicaat)

Triple

Unique, resource, identifier
De unieke ID van een resource

Elk datapunt heeft een uniek ID in
de vorm van een (bezoekbare) URL

HTTP URI’s (URL) zorgen voor
menselijke leesbaarheid

Machines en mensen weten zo het
onderscheidt

Combinatie van
namespace + °

https://data.crow.nl/imbor/def/

https://bgt.basisregistraties.o

verheid.nl/bgt2/def/

Machine taal is RDF
Menselijke taal is geregeld via labels

Labels voor mensenlijke
leesbaarheid, maar onafhankelijk
van de URI

De informatie is dus taalgebaseerd,
maar niet afthankelijk van taal


https://data.crow.nl/imbor/def/83a942f7-5291-42f0-afb1-9a57d0fb2f15
https://data.crow.nl/imbor/def/83a942f7-5291-42f0-afb1-9a57d0fb2f15
https://data.labs.kadaster.nl/bgt/lv/browser?resource=https%3A%2F%2Fbgt.basisregistraties.overheid.nl%2Fbgt2%2Fdef%2FAquaduct&focus=forward
https://data.labs.kadaster.nl/bgt/lv/browser?resource=https%3A%2F%2Fbgt.basisregistraties.overheid.nl%2Fbgt2%2Fdef%2FAquaduct&focus=forward
http://publications.europa.eu/resource/authority/country/NLD
http://publications.europa.eu/resource/authority/country/NLD
http://publications.europa.eu/resource/authority/country/NLD

= Linkbaar = Flexibel = Open standaard
Informatie staat in ’griples, en kan Door gebruik van triple en URI
daardoor hergebruikt worden Nieuwe data kan eenvoudig Data publiceren op het (semantisch)
Soms is iets het subject, soms is iets bijgevoegd worden zonder web
het object bestaande data te veranderen Hergebruik van informatie, refereren
RDF Graph: setjes of subject- naar andere bronnen
predicate-object triples Mens en machines kunnen context
Machines kunnen het hele pad snappen door de links te volgen

volgens middels de URI’s en zo
ontstaat en web van data

WS(‘”&ORLD WIDE WEB
o

Object /
Subject

Predicate
( Subject )

!



https://www.w3.org/TR/rdf11-concepts/

Wat is LinkedData | WWW voor data

Informatie in een netwerkmodel (wiskundig: graar)
Eenduidige referenties
Gebruik van webadressen (URL’'s) om eenduidige te verwijzen

URL'’s zijn meestal te bezoeken en hebben één eigenaar

Voorbeeld Linked data overheid (LiDO)

s kennisplatform
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https://linkeddata.overheid.nl/terms/bwb/id/BWBR0001840/2940504/2018-12-21/2018-12-21

Wat is LinkedData | SPARQL

naam:
Alkmaar

Persoon

voornaam:
Harry auteur titel:
naam: Siegfried
Mulisch

?wie e woontln e Almaar

?wie o leest o Siegfried

?welke o isEen e Provincie

?welke o bevat e Alkmaar, Haarlem

s kennisplatform
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Waarom in gebouwde omgeving?




LinkedData binnen de gebouwde omgeving

A: Delen van ontologie

Ofwel het beschikbaar stellen van het informatiemodel

imbor
imbor
imbor
imbor

:Bierleiding
:Bierleiding
:Bierleiding
:Bierleiding

a

skos:definition
imbor:Attribuut
imbor:Attribuut

rdf:Class

“Leiding voor het transport van bier.”
imbor:wandruwheid

imbor:voegmateriaal

s kennisplatform
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LinkedData binnen de gebouwde omgeving

B: Linken van ontologieén

Ofwel het verbinden van informatiemodellen via eenzelfde syntax

imbor:Bierleiding
imbor:Bierleiding
imbor:Bierleiding
imbor:Bierleiding
gwsw:TransportLeiding

rdfs:
rdfs:
rdfs:
rdfs:
:Attribuut

JWSW

seeAlso

subClassOf
subClassOf
subClassOf

imgeo:bor-type-bierleiding
nen3610:Leiding
nen2660:FysiekObject
gwsw:TransportLeiding
gwsw:dlameterLeiding

s kennisplatform
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LinkedData binnen de gebouwde omgeving

C: Delen van informatie

Ofwel het delen van de dataset op basis van het informatiemodel

gemeenteX:LeidingGrolsch-ZwarteCross
gemeenteX:LeidingGrolsch-ZwarteCross
gemeenteX:LeidingGrolsch-ZwarteCross
gemeenteX:LeidingGrolsch-ZwarteCross

a
gwsw:diameterLeiding
imbor:wandruwheid
imbor:voegmateriaal

imbor:

Bierleiding
\ l 5 Cm/l
“100,9”
“Rubberring”

—

s kennisplatform
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LinkedData binnen de gebouwde omgeving

-

Gemeente

L

—

beschikbaar stellen
» Asseteigenaar (b.v. gemeente) is
Aannemer eigenaar en bron van de data.

standaard
«  (Geen zelf bedachte taal, maar
data is beschikbaar in
internationaal bekende taal en
formaat

Kennisplatform

s kennisplatform
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Tijd voor een voorbeeld

Ketenstandaard

CB23 voorbeeld

Wikidata voorbeeld

s kennisplatform
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https://api.triplydb.com/s/7KtxO3RHm
https://api.triplydb.com/s/dWRfknUXt
https://query.wikidata.org/#select%20%3Fgemeente%20%3FgemeenteLabel%20%3Fwebsite%20%3FzeeNiveauNLGemeenteLabel%20%3FpartnerGemeente%20%3FpartnerGemeenteLabel%20%3Fland%20%3FlandLabel%20%3FzeeNiveauPartnerGemeente%0Awhere%20%7B%0A%23%20selecteer%20een%20gemeente%0A%20%20%3Fgemeente%20wdt%3AP31%20wd%3AQ2039348%3B%0A%23%20kies%20het%20de%20%27grens%20aan%20relatie%27%20en%20specifiek%20de%20gemeente%20Utrecht%0A%20%20%20%20%20%20%20%20wdt%3AP47%20wd%3AQ803.%0A%23%20presenteer%20de%20website%20die%20er%20bij%20hoort%0A%20%20%3Fgemeente%20wdt%3AP856%20%3Fwebsite%3B%0A%23%20en%20het%20niveau%20t.o.v.%20de%20zee%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20wdt%3AP2044%20%3FzeeNiveauNLGemeente.%0A%0A%23%20kijk%20ook%20of%20er%20een%20partner%20gemeente%20is%0A%20%20OPTIONAL%20%7B%0A%20%20%20%20%3Fgemeente%20wdt%3AP190%20%3FpartnerGemeente%20.%0A%23%20zoek%20daar%20het%20land%20bij%0A%20%20%20%20%3FpartnerGemeente%20wdt%3AP17%20%3Fland.%0A%23%20en%20het%20niveau%20t.o.v.%20de%20zee%0A%20%20%20%20OPTIONAL%20%7B%0A%20%20%20%20%3FpartnerGemeente%20wdt%3AP2044%20%3FzeeNiveauPartnerGemeente%20.%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%7D%20%7D%0A%23%20presenteer%20niet%20alleen%20de%20URI%2C%20maar%20ook%20het%20label%0A%20%20SERVICE%20wikibase%3Alabel%20%7B%20bd%3AserviceParam%20wikibase%3Alanguage%20%22nl%22.%20%7D%0A%7D

Bestaande implementaties




Aantal initiatieven uitgelicht
Te n n ET P I OR a- il et e on e

Taking power further

Uitwisselafspraak UAV-GC

fic -
I C B s Kennisgraaf 'js e
Provinciaal ( n o w |

Contractenbuffet
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TenneT

OTL

Eisenbibliotheek
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https://www.bim-connected.com/wp-content/uploads/BIM-Connected_Data-uitwisseling-BIM-en-OTL-gaan-hand-in-hand.pdf

TenneT | OTL

Behoefte van ketenpartners (2015): gestructureerde expliciete informatie ontvangen

Eisenbibliotheek opzetten ("bottom-up" ontwikkeling)

Formaliseren van structuur

E) —op° — E)—-

Originele eisen
(techniek/planologie)

Semantische eisen

Beheer a Publicatie & Gebruik

Gegenereerde
eisen

—_—

Publicatie
online

orenner

—
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TenneT | Eisenbibliotheek

#=TenNnNeT TenneT EU-303 ontology (2023-10-30) h Log out <]
e}
Version: v8_1 ~ Oreél object > OB - elektriciteitsnetwerk > O B - hoogspanningsstation > OJE - hoogspanningsdistributiesysteem > QKL -veld > ©QAB - vermogensschakelaa
Taxonomie Partonomie Product Taxonomie
Alphabetical QAB - vermogensschakelaar iinfo  Battributen A relaties Ml specificaties BB overzicht
> 0 AE - GIS-gebouw = URI: http://data.tennet.eu/def/0dd54f1a-77f9-3b23-a466-1e1aacabcad9
» O AE - centraal dienstengebouw
» O HB - watervoorzieningssysteem AM-Reqg-1754.01 - Aarding aandrijfkast, aardverbinding v
» O HD - hulpstroomvoorzieningssysteem
O HF - terreinverlichtingssysteem AM-Req-0073.03 - Drukbewaking, vooralarm A
» O JB - rioleringssysteem
> 0 JC - wegsysteem
v O JE - hoogspanningsdistributiesysteem SPECIFICATIE TEKST De drukbewaking van het component dient voorzien te zijn van een vooralarm, conform
> O JE - railsysteem gerefereerde normen bij een waardeoverschrijding zoals aangegeven door de leverancier
> o KF - condensatorsysteem van het bewaakte object.
> O KF - spoelsysteem
> © KF - vermogensfiltersysteem REFERENTIE STANDARD NEN-EN-IEC 62271-203, NEN-EN-IEC 62271-4, IEC 62271-100
» O KF - vermogenstransformatorsysteem
v© KL - veld AM-Req-1759.03.01 - Aandrijfkast, bevestigingshoogte, vermogensschakelaar A
© BAA - spanningstransformator
O BCA - stroomtransformator
O FAB - varistor overspanningsafleider SPECIFICATIE TEKST De aandrijfkast dient op dezelfde hoogte bevestigd te zijn als de kasten in de andere
» O LA - veldbesturingssysteem fase, indien het de aandrijfkast van de vermogensschakelaar betreft. g
» O PG - elektrisch beveiligingssysteem
% 0 QAB - vermogensschakelaar AM STATEMENT Door alle kasten van eenzelfde component op dezelfde hoogte te bevestigen, wordt er
% O QBA - scheider visuele eenheid gecreéerd. [
» o QCA - aarder > v
< >
< >

Linked Data Viewer 3.5.1-20240219123635444 - powered by Copyright (c)



ProRail

INCIPENTEEL
ONPERHOUP

OTL

Eisenbibliotheek




oL T spoor Object Type Library

MENU : 123 (5jun 2020) v

ProRail

# Dashboard

I Biblictheek N Wissel b4
I Bibliotheek
y Info & updat AT :
B m Bibliotheek © Wissel X
FHNEIELEIEENN = Lijst  =f= Subtypenboom A2 & Objecttype A Niet gevalideerd
£ RFC-overzicht Collecties Concept weergave(s) > see

{ Kandidaatversies

D Versies

[ Cookiebeleid
4 Disclaimer

[ Privacystatement

moxio»

Web-based applicaties voor

informatiemanagement

m wissel - a?F v

Zoeken wissel @

ol 17 |

Objecttypen

~a

Kenmerken

BQ

Document-
typen

*Ed

Relaties

] 1

Gebiedstypen

i

Overige typen

Naam

Wisselverwarming-Kast
Wissel-Aansluit-Kast
Wissel-Centraal-Bediend
Wisselverwarming-Installatie
Wisselsteller

Gewoaon-Wissel
Aanstuurbare-Wisselverwarming-Kast
Half-Engels-Wissel
Kruising-In-Kruiswissel
Lokaal-Wissel-Medewerkerskastje
Ebi-Wisselsteller

Engels-Wissel

Meervoudig-Wissel
Meervoudig-Knoop-Baan-Drager e

Spoorstaaf-Drager e

Algemeen  Eigenschappen Historie

Q, Zoek op eigenscha...

Gedefinieerd op

Eigenschap - verbinding met

4 % Afbuigende-Been-Maximale-Snelheid
Snelheid

4 % Bediening-Classificatie
Bediening-Classificatie

4 %% Bron
Naam

4 %% Bronhouder
Naam

4 % Functie
Omschrijving

4 % Functioneel-Object_Levenscyclus-status
Levenscyclus-status

4 X Functioneel-Object_Levenscyclusstatus
Levenscyclusstatus

4 W Functioneal-Ohiect Naam

Type eigenschap

w

XY @ Type concept

0.1 QOverig type

0.1 Enumeratie

0.1 Tekst
0.1 Tekst
0.1 Tekst

0.1 Enumeratie

0.1 QOverig type

Q@ v

s kennisplatform
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Rijkswaterstaat

Rijkswaterstaat
Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Netcentrisch werken

Vanuit een actueel gezamenlijk beeld de crisis te lijf

>SCHIP TEGEN
PULER BRUG,
ROOKONT-
WIKKELING,
MOGELUK
GEVAARLIIKE
STOFFEN

LANDELUKE
ADVIESTEAMS

REGIONAAL CRISISPARTNERS
CRISISTEAM

sy

Deel informatie snel en simpel met alle betrokkenen.
Vorm een actueel gezamenlijk beeld. Oordeel beter, beslis gerichter en bestrijd de crisis effectiever.

Meer informatie over netcentrisch werken vind je op: http://corporate.intranet.rws.nl/netcentrischwerken

Basisspecificaties

s kennisplatform
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Rijkswaterstaat | OTL

Definitie & specificatie

E Integratie & validatie Inzicht & feedback
| Wat willen we weten over ons

E De brondata uit de BMS’en worden E ; Het inzichtelijk maken welke

areaal en tegen welke kwaliteit i samengevoegd, en er wordt gecheckt of areaaldata niet voldoen aan

moet deze areaaldata worden ﬁo‘w - deze voldoet aan de eisen uit de de gestelde eisen, en vragen
vastgelegd. 6’«’r> dataspecificatie. om opschoning in de
W bronsystemen.
9 <
o

o o - -

Ophalen (bron)data

' De areaaldata waarop

+ kwaliteitseisen worden

; gecontroleerd worden vanuit
: de bronsystemen opgehaald.
|
]
'

s kennisplatform
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Rijkswaterstaat | OTL

4 m Kerngle "\

- Type:Boogbrug
ﬂdwn Brienenoordbrug

Leng
uﬂn - staal
- Bouwjaar : 1965

- Aantal overspanningen : 10
ksenee- der * Rijkswaterstaat

Overspannhgsengte
-Bworvaad hoagie et : 2504 m
- Doorvaart heogte min: 22,50 m

- Doorvaart breedte max: 280 m

- Doorvaart breedte min: S0m

kAamal bruggen: 16

ﬂ l m GRIP

- Maam:Brignenssrdboug

- Belasting: 35000kg/\Voertuig

- FulictieSvarbruggen

- Functie ; fasiliteren VeiReer

K Functia : Doorgang bieden scheepvaart

Y

—

\J

~ -_Lengte: : 2

- Bouwijaar :[OTL: 1900-2022]
- Aantal overspanningen

- Beheerder

- Aantal bruggen

- Doorvaart hoogte max

- Doorvaart hoogte min

- Doorvaart breedte max

- Doorvaart breedte min

- Capaciteit

- Belasting max 5000kg

- Wegvakiicen

- Locatie

- Constructieve berekeningen
- Brug besturing

OTL

- Materiaal :[OTL: staal, beton, steen]

[OTL: ja/nee]

[OTL: ja/nee]
- Functie : [Overbruggen, faciliteren verkear Doorgang bieden]
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https://rijkswaterstaat.beta.otl-viewer.com/

Rijkswaterstaat | Basisspecificaties

Klant Eisen

Specificatie

Basis-

specificaties

\_/

Systeem

Specificatie

—

scheidslijn

Opdrac htgey ”

”’
| ”
, »” Opdrachtnemer
”
Contract ”
Specificatie 7 ~
Systeem
”’ Specificatie
” \_p/"_'
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Provinciaal Contractenbuffet

Eisen als bevraagbare data
aanbieden

Aanvulling met organisatie
specifieke eisen

Eén beheeromgeving, meerdere

gebruikers

Provinciaal Contractenbuffet

i

(I
R

s kennisplatform

CROLW

s kennisplatform

CROW



=LACES

SOURCES

S S @

Specifications

Objects

Activities

Documents

Functions

Spaces

Objectives

Agents

Methods

Phases

PCB | Vaarwegen w

CONTENT REMOTE SOURCES REVIEW
MODEL
ﬁ é Status filters ~ COMPLETE MODE
Specifications o
by name ¥ = ~

Specification ()

—_— Eis
— E Vaarwegennetwerk

E Vaarwegennet, Aansluiten op omgeving

E Vaarwegennet, Aansluiting binnen het netwerk

E Vaarwegennet, Behouden externe functies

E Vaarwegennet, Behouden interne functies

— E Vaarwegennet, Beschermen tegen hoog water

| E Dijk, Beschermen tegen hoog water | "

E Dijk, Beschermen tegen hoog water,

E Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,
Dijk, Beschermen tegen hoog water,

Dijk, Beschermen tegen hoog water,

Dijk, Beschermen tegen hoog water,

Beperken klink

Bieden aansluiting

Bieden overgang

Bieden stabiliteit

Bieden taludhelling

Levensduur Dijk

Voldoen aan veiligheidsnorm
Weerstand binnenwaarts

Weerstand buitenwaarts

Weerstand tegen afschuiven

Weerstand tegen afschuiven buitentalud
Weerstand tegen horizontaal wegschuiven
Weerstand tegen infiliratie

Weerstand tegen instabiliteit bekleding

PUBLICATIONS SETTINGS

Specification text

=D © ¢ o

De Dijk dient het land rondom de vaarweg te beschermen tegen hoog water.

Information
O Name
0 Code
O OrigineleURI
O Toelichting

Conceptual specification

Eis

Subjects

-z

@ 10Dik

E: Basisspecificatie Dijk

Value

SVBO1

http:/linkeddata.crow.nl/publication-v2/ns/PCB-Vaarwegen/20...

Click here to edit
Rows per page:

ADD INFORMATION ATTRIBUTE

CHANGE CONCEPTUAL SPECIFICATION

E Planstudiedocumenten

ADD SUBJECT

1-30f3
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CROW Kennisgraaf

Alle CROW kennis als data
identificeerbaar aanbieden

RAW als tekst, daarna als Eis

Als LinkedData aanbieden:
Handleidingen,

Relaties met resultaatsbeschrijvingen
Relaties met bepalingen
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CROW Kennisgraaf

CRow

= kennisplatform

CROLLJ ' ONLINE KENNISBANK

Kennismodules

Jetties and Wharfs

Zoek op onderwerp Q

Uitgebreid Zoeken Mijn Dossier

Assetmanagement \Afweging prestaties, risico's en kosten

Wijzigingen

i + CofitracteFeh/RAW 3.4 Praktijkvoorbeeld 4: FMECA en het onderhoudsconcept

3.5 Praktijkvoorbeeld 5a: Ontwerpkeuzes elementenverharding

* Aanbesteden 3.6 Praktijkvoorbeld 5b: Ontwerpkeuzes weginrichting

3.7 Ondersteunende instrumenten

- Assetmanagement
4 Tot slot
Afweging prestaties, risico's en kosten Colofon
1 Inleiding 1 Inleiding

2 Introductie Gepubliceerd op: 24-09-2018

3 De praktijk . . : Faty -

i Het beheer en onderhoud van de openbare ruimte én de daarin aanwezige infrastructuur krijgen een stee
de samenleving. Gemeenten, provincies, waterschappen en de Rijksoverheid gaan, mede daardoor, steeds
assetmanagement.

4 Tot slot

Colofon

Eén van de hierbij behorende vraagstukken betreft het verkrijgen van meer inzicht in de werking van de af
risico’s en kosten (PRK) gedurende de gehele levenscyclus van assets. Assetmanagement betreft het vinder
daarin. De kennis hierover verdient nog verbreding en verdieping.

Beheersystematiek openbare ruimte

Beheersystematiek openbare ruimte -
Model

Bestuurlijke KwaliteitsindeX infrastructuur
(BKXi)

<

ERow ERGI
CROW-CUR Design Manual for
Recommendation Bicycle Traffic
96:2019

Fibre-reinforced
and civil engineer

n buildings

H Cycle-friendly design
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CROW Kennisgraaf | Dataficering

¥ Technical
BRequirements

Scheiden van
redactionele deel en

‘ontologische’ deel

Expliciet maken van

Technical Requirements
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CROW Kennisgraaf | Spec-ontology

Indien de temperatuur hoger
is dan 50 graden Celsius of
de druk hoger is dan 50 MPa,
dan moeten de leiding en de

verbindingselementen een

elasticiteitsmodulus hebben

tussen 15.000 en 18.000
N/mm2 of vervaardigd zijn uit

temperatuur
hoger dan
50C

materiaal volgens EN 1234.

OR
Condities

druk hoger
dan 50MPa

AND

50

MPa

Systems

verbindings-
elementen

_performance

CR

Performances

tussen 15 en
18.000

_performance

vervaardigd volgens EN
Zijn 1234

Jv ¥ Jv J'
elasti.. 15.000 N/mm2|
¥ v ¥ ¥
elasti.. < 18.000 N/mm2|
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CROW Kennisgraaf | Publicatie van de toekomst

Direct in te lezen in

softwarepakketten
Automatisch vullen P

van alle tabellen
definitielijsten en
beeldmeetlatten in
kennisbank

N\

Beheer van
beeldmeetlatten,
definities en relatie

Inhoud is
_— gedataficeerd

naar RAW in
IMBOR
Gebruik beschreven
aan de hand van
- IAMPro-model voor
Relatie met assetmanagement
duurzaamheid
beschreven

Gebruikt deor »80%
van gemeenten en
provincies voor
beleid over beheer
openbare ruimte

Gebruikt door zo'n
50% van
gemeenten en
provincies voor
RAW-

EROW / beeldbestekken

Beeldsystematiek
Kwaliteitscatalogus 5 Y
openbare ruimte i@l
Kennisproducten: Kennismodule,

vertaald naar RAW
(4¢ actualisatie sinds 20@/
g | cursussen, theorie en praktijkexamen,

____— certificaat voor inspecteurs, KOR XML

.'~ E i“ﬁ = T >100.000 euro aan

jaarlijkse inkomsten Is nog exclusief
voor kennismodule inkomsten
Reeldkwaliteit T~ cursussen en RAW-
beeldbestekken

—
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Uitwisselafspraak Contractspecificaties

Afspraken over

* specificaties als data

: uitwisselen
Documenten- Eisen- Onderwerpen-

format format format

e RDF (LinkedData)

_m CSV (Spreadsheet)
DocumentURI OnderwerpURI

EisReferentie-
document
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https://nl-digigo.github.io/contractspecificaties/#eisenformat

Verhaal van vandaag

« De wereld veranderd en we willen van de computer
- Wij moeten de computer wat we bedoelen en ervaren in de ‘buitenwereld’
+ Hiervoor we de ‘informatie’ binnen

«  En combineren we die met de die daar voor gelden

 Hieruit komen grote hoeveelheden die we bij de bron moeten beheren
- Om daar wijsheid van te maken gebruiken we een

- Een knowledge graph draait op

MMMMMMMMM

https://datacentricmanifesto.org/

s kennisplatform

CROW


https://datacentricmanifesto.org/

Key points

Informatie representatie is nodig om computers de wereld te laten
begrijpen.

LinkedData is een techniek om informatie te structureren. Met
gestructureerde informatie kunnen computers meer.

Dankzij de standaarden van LinkedData is het mogelijk verschillende
bronnen te combineren, om nieuwe kennis te ontdekken. Zowel voor
mensen, als voor computers.

Het aansluiten van informatiebronnen vergt ook domeinkennis.
Anders maak je keuzes die je gebruikers op het verkeerde been
kunnen zetten.

Binnen de gebouwde omgeving kans om informatie in samenhang te
gebruiken (federatief) en te standaardiseren in de uitwisseling.

s kennisplatform
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Succes en bedankt voor je aandacht

amw kennisplatform = info@crow.nl in LinkedIn
C R o u-’ ¢ 0318695300 CROW nieuwsbrieven



mailto:info@crow.nl
https://www.linkedin.com/company/crow/
https://www.crow.nl/nieuwsbrieven
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